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TRAMITE: Aprobacion de la Norma Operativa N° 31, propuesta por el Comité Nacional
de Despacho de Carga.

SINTESIS RESOLUTIVA: Se aprueba la Norma Operativa N° 31, referida al
“Procedimiento para Medir y Determinar la Potencia Efectiva de las Centrales de
Generacion Hidroeléctrica, Consumos Propios y Pérdidas”, propuesta por e! Comité
Nacional de Despacho de Carga.

VISTOS:

La Resolucidon 253/2009-1, de 5 de mayo de 2009, emitida por el Comité Nacional de
Despacho de Carga (CNDC), remitida mediante nota CNDC-0787-09, de 8 de mayo de
2009 y el Informe de la Direccion del Mercade Eléctrico Mayorista AE-DMY N° 017/2008,
de 23 de julio de 2009, y todo lo demas que ver convino,

CONSIDERANDO: (Base Legal)

Que el Articulo 18 de la Ley N° 1604, de 21 de diciembre de 1994, de Electricidad, crea el
Comité Nacional de Despacho de Carga, como responsable de la coordinacién de la
Generacién, Transmisién y Despacho de Carga a costo minimo en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

Que el Regiamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado mediante
Decreto Supremo N° 26093, de 2 de marzo de 2001, establece como funcién del CNDC,
elaborar Normas Qperativas, obligatorias para los Agentes del Mercado, que determinen
los procedimientos y las metodologias para operar el Mercado y administrar las
transaccicnes del Mercado.

Que de acuerdo al Articulo 4 del ROME, modificade mediante Decreto Supremo N°
29549, de 8 de mayo de 2008, elaborado el proyecto de Norma Operativa, ef CNDC debe
remitir & proyecto a la Superintendencia de Electricidad, para su aprobacion, previo
andlisis, facultando al Organismo Regulador incorporar modificaciones al proyecto
remitido por el CNDC.

Que mediante Decreto Supremo N° 29894, de 7 de febrerc de 2009, se dispuso la
extincion de la Superintendencia de Electricidad y mediante Decreto Supremo N° 0071,
de 9 de abril de 2009, se cred la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de
Electricidad (AE) para las fiscalizacion, control y regulacion del sector eléctrico, entidad
que asume las atribuciones y competencias de la ex Superintendencia de Electricidad, en
lo que no contravenga a lo dispuesto por la Constitucion Politica del Estado.
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CONSIDERANDO: {Antecedentes)

Que el CNDC, en sesidn extraordinaria N° 253, de 5 de mayo de 2009, mediante
Resolucién 253/2009-1, aprobé el proyecto de Norma Operativa N° 31 “Procedimiento
para Medir y Determinar ta Potencia Efectiva de las Centrales de Generacion
Hidroeléctrica, Consumos Propios y Pérdidas”, la misma que fue remitida al Organismo
Regulador para su aprobacién, mediante nota CNDC — 0787-09, recepcionada el 8 de
mayo de 2009,

Que la Direccién del Mercado Eléctricc Mayorista de la Autoridad de Fiscalizacion Y
Cc_mtrol Social de Electricidad (AE), mediante Informe AE-DMY N° 017/2009, de 23 de
julic de 2009, realizd el analisis del proyecto de Norma Operativa N° 31 remitido por el
CNDC.

CONSIDERANDO: (Anélisis).

Que revisado y analizado el proyecto de Norma Operativa N° 31 remitido por el CNDC, la
Direccién del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, de conformidad al procedimiento
previsto para la aprobacion de ta Norma Operativa, incorporé modificaciones de forma
que permiten aclarar y puntualizar la propuesta, las cuales se describen en el punto 2.3
del Informe AE-DMY N° 017/2009.

Que la Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista en el Informe AE-DMY N° 017/2009,
sefiala que el proyecto de Norma Operativa propuesto por el CNDC para su aprobacion,
se basa en el informe de la Consultora CENERGIA, contratada por el CNDC para la
elaboracién de una propuesta de Norma Operativa para medir y calcular la capacidad
efectiva y rendimiento de las unidades generadoras del SIN, Consultora que de acuerdo
al Informe UQ-13/08, considerd las observaciones y aclaraciones de los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista.

Que de acuerdo al andlisis e incorparaciones efectuadas al proyecto de Norma Operativa
N° 31, ta Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, en el Informe AE-DMY N°
017/2009, establece que el “Procedimiento para Medir y Determinar la Potencia Efectiva
de las Centrales de Generacién Hidroeléctrica, Consumos Propios y Pérdidas” describe
con precision el procedimiento a seguir para ta medicién de las potencias efectivas de
unidades hidroeléctricas, asi como los consumos propios, ventas directas y pérdidas de
las centrales hidroeléctricas del SIN; por lo que recomienda su aprobacién en razon de
gue se encuentra de acuerdo a las disposiciones legales en vigencia.

CONSIDERANDO: (Competencia de la Autoridad de Fiscalizacién y Control Social
de Electricldad).

Que, el Articulo 138 del Decreto Supremo N2 29894 dispuso, entre otros, la extincion de
la Superintendencia de Electricidad, en el plazo de sesenta {60) dias y establecio que las
competencias y atribuciones de la misma sean asumidas por los  Ministerios
correspondientes o por una nueva entidad a crearse por norma expresa. En tal sentido,
se aprobd el Decreto Supremo N€ 0071, el cual, en el Articulo 3% determina la creacion de
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la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad - AE, estableciendo que las
atribuciones, competencias, derechos y obligaciones de las ex Superintendencias
Sectoriales seran asumidas por las Autoridades de Fiscalizacion y Control Sacial en lo
que no contravenga a lo dispuesto por la Constitucion Politica del Estado.

Que, de acuerdo a las citadas disposiciones, corresponde que la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, asuma la competencia de la ex
Superintendencia de Electricidad para la aprobacion de Normas Operativas propuestas
por el CNDC.

CONSIDERANDO: (Conclusion)

Que, por todo lo expuesto, en meérito a las consideraciones del informe AE-DMY N°
017/2009, emitido por la Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, se concluye
gue la Norma Operativa N° 31 “Procedimiento para Medir y Determinar la Potencia
Efectiva de las Centrales de Generacion Hidroeléctrica, Consumos Propios y Pérdidas”
propuesta por el CNDC, con las medificaciones incorporadas en oportunidad de su
revision y andlisis, esta de acuerdo a la normativa vigente.

POR TANTO:

El Director Ejecutivo de la Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad, en
atencion a las consideraciones del Informe AE-DMY N° 017/2009, de 23 de julio de 2009
y en ejercicio de las facultades y atribuciones conferidas por la Ley de Electricidad, su
reglamentacion, el Decreto Supremo N? 0071 y demas disposiciones legales vigentes,

RESUELVE:

UNICO.- Aprobar la Norma Operativa N° 31 “Procedimiento para Medir y Determinar ia
Potencia Efectiva de las Centrales de Generacion Hidroeléctrica, Consumos Propios y
Pérdidas”, para su aplicacion por el Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) y
los Agentes del Mercado, que en Anexo forma parte de la presente Resolucion.

Registrese, comuniquyése y archivese.

DIRECTOR EJECUTIVO

’

Es conforme: I/ /
vis Adol rmachea?\/l.

DIRECTOR LEGAL a.i.
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NORMA OPERATIVA N2 31

PROCEDIMIENTO PARA MEDIR Y DETERMINAR LA POTENCIA EFECT
| 1 I
CENTRALES DE GENERACION HIDROELECTRICA, CONSUMOS PROPYC)JQSDYE
PERDIDAS

1. OBJETIVO

Establecer el procedimiento de medicion y determinacién de la potencia efectiva
de las centrales hidroeléctricas que forman parte y las que se integren al Sistema
Interconectado Naciconal (SIN).

Determinar _(Ia potencia total de los c¢onsumos propios, pérdidas por
transformac]on y transmision y ventas directas, comprendidos entre los puntos
donde se mide la potencia efectiva y los puntos de inyeccion al STI.

2. BASE LEGAL

Ley de Electricidad N? 1604 del 21 de diciembre de 1994, Art.19, inciso ¢);
Reglamento de Operacion del Mercado Electrico Capitulo |1, Articulo 3, inciso g) y
Articulo 4, incisos a) y b); Decretos Supremos N2 28549 y N2 29624.

3. DEFINICIONES

Ensayo de Medicion de la Potencia Efectiva de una Central Hidroeléctrica.
Es el conjunte de pruebas que se efectian para determinar la potencia efectiva
de la central involucrada, mediante un proceso de medicion y su posterior calculo.

Potencia Nominal del Grupo Turbina - Generador. Es la potencia activa
determinada por el fabricante en la etapa de disefio y que figura en sus placas de
caracteristicas. Si la turbina y el generador tienen potencias nominales diferentes,
se tomara la menor para la potencia nominai del grupo.

Potencia Efectiva de una Unidad Generadora, Es |a potencia maxima continua,
medida en bornes de generador, que la unidad es capaz de suministrar a la red
operando en las condiciones del sitio donde esté instalada, sin sobrepasar los
limites del circuito hidrdulico y de presién del agua, temperatura del generador y
de cojinetes, entre otros, establecidos por ef fabricante para operacion dentro de
valores nominales de la turbina y del generador.

Sobrecarga. Es el exceso entre |a potencia instantanea en bornes de generacion
de las unidades y la Potencia Nominal dej Grupe Turbina - Generador.

Condiciones de Potencia Efectiva. Son las condiciones cuando la unidad opera
a potencia maxima continua, manteniendo el flujo del agua estable, sin
sobrepasar limites de disefio, a velocidad nominal de rotacion de la(s) turbina(s),
correspondiente a 50 Hz, a la Altura Bruta de Ja Central y al factor de potencia del
nodo (en el momento del ensayo) al cual esta conectada la unidad.
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Potencia Efectiva de una Central Hidroeléctrica. Es la suma de potencia
entregada por cada unidad gue conforma la central, cuando éstas operan
simultaneamente y en condiciones de potencia efectiva. En el caso de que la
centraj este conformada por una Unica unidad, la potencia efectiva de la central
debera ser igual a la potencia efectiva de la unidad generadora de la central.

Ensayo Ordinario. Es aquel ensayo que se realiza por primera y unica vez, de
acuerdo con este procedimiento, para determinar la Potencia Efectiva de
centrales hidroeléctricas.

Ensayo Extraordinario. Es aquel ensayo que se realiza cuando existan razones
para considerar que la potencia de alguna unidad hubiese experimentado alguna
modificacion importante en su potencia efectiva o cuando ingresan nuevas
unidades a la central.

Esquema de Principio. Es el diagrama que muestra los equipos principales y ios
flujos de los procesos que comprende el ciclo de la central hidroeléctrica.

Consumos Propios. Es la potencia consumida por una centrai o subestacion
(servicio local) necesaria para llevar a cabo su proceso productivo, inciuyendo la
potencia consumida en sus oficinas, instalaciones y campamentos.

Ventas Directas. Es la potencia suministrada a clientes directos del Agente
Generador antes de su entrega al MEM.

Pérdidas por Transmision. Son las pérdidas de potencia que se producen en
transformadores y lineas de transmision que conectan las unidades generadoras
con los puntos de inyeccion al MEM.

ORGANIZACION DE LOS ENSAYOS

Responsable de la Programacion

El CNDC es el responsable de fa programacion de Ensayos Ordinarios o
Extraordinarios para la determinacion de la Potencia Efectiva,

Partes ¢ue Intervienen y Funciones que Desempeiian
Las partes gue intervienen son:

- El Agente Generador, propietario de la Central que efectuard a su costo los
ensayos, brindara todas las facilidades de logistica y equipos necesarios.

- EI CNDC, que programara los ensayos, supervisara la correcta aplicacion de
los procedimientos y creara las condiciones operativas del SIN para realizar

las mediciones.
Ambas partes designardn a sus representantes responsables. El representante

del Agente Generador designara al Jefe de Medicidn o ejercera como tal,
coordinando los aspectos técnicos con el representante del CNDC.
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Preparacién del Ensayo

El CNDC instruira la realizacion del ensayo para la determinacion de potencia
efectiva, pérdidas, consumos propios y ventas directas y la fecha de su sjecucion.
El prograrma de ensayos se pondra en conocimiento de los Agentes del MEM, al
menos veinticinco (25} dias antes del inicio de las pruebas de campo. ’

El programa de ensayo serd considerado en la programacién semanal y diaria del
predespacho. En base a dicha programacion, el Agente Generador podra solicitar
al CNDC efectuar ajustes al predespacho en los periodos previo y posterior a las
mediciones. Estos ajustes deberan mantener la generacion diaria total asignada al
sistema hidroeléctrico, de acuerdo al modelo de programacion SDDP/NCP.

Informacion Requerida

Et Agente Generador enviara al CNDC, quince (15) dias antes de iniciarse las
mediciones, la informacion listada a continuacion:

a) Pliego Técnico de las unidades nuevas, incluyendo las especificaciones
técnicas, procedimientos de operacion y el informe de resultados de las
pruebas de recepcion y puesta en operacién;

b) Esquemas de principio de las instalaciones y de sus servicios auxiliares;

c) qu_u?mas de disposicion de planta (captacidn aguas arriba y descarga aguas
abajo);

d) Esquemas de ubicacion de los limnimetros o sensores de nivel aguas arriba y
aguas abajo;

e) Cotas maxima y minima de embaise y/o de rebalse en el caso de una camara
de carga;

f) Estado de los reservorios proyectado para el dia de medicion (nivel y
volumen);

g) Caracteristicas técnicas de los medidores de energia con sus respectivos
certificados de calibracién;

h) Caracteristicas técnicas de los instrumentos de medicion de temperatura
(cojinetes y estator) y presion; _

Diagrama unifilar eléctrico de la central, unidades y servicios auxiliares;
Curvas de capabilidad y datos de sficiencia de los generadores;

} Curvas caracteristicas de las turbinas, Caudal-Potencia Mecanica, Eficiencia
Tedrica.

[ b et

Inspeccidn en el Sitio

Antes de iniciar el ensayo, la central de generacion estara sujeta a una inspeccion de
reconocimianto o verificacion, a cargo de las partes que intervienen en el ensayo en
forma conjunta, de:

a) Datos de placa de los componentes de las unidades generadoras de la central,

b) La ubicacién y sestado operativo de los principales equipos y sistemas
auxiliares que forman parte de la unidad de generacion;

¢) Caracteristicas de los insirumentos y puntos de medicion y registro de la
potencia y otras variables eléctricas, mecanicas y ambientales,

d) La inexistencia de conexiones para servicios auxiliares antes de los bornes del
generador y otras condiciones que contravengan las disposiciones generales
de! ensayo,
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e) El punto de medicion de la potencia y factor de potencia, debe ser ubicado en
la salida de los bornes del generador.

Elaboracion del Plan Detallado del Ensayo

El Jefe de Medicién designado por el Agente Generador, elaborara el Plan
Detallado del Ensayo y presentara al representante del CNDC para su
consideracion 72 horas antes; este debe contener:

a) El esquema de disposicion de instrumentos y las caracteristicas de los
instrumentos restantes
b) La distribucion de funciones del personal que participara de ios ensayos.

El Plan del ensayo, tendra en cuenta las particularidades, situacion de la central y
de cada unidad, respetando las consideraciones informadas en su pliego técnico
referidas a la potencia efectiva de dichas unidades y/o de la central. El Plan
debera constar en su Informe Final.

E;(cepcionalmente, para los parametros gque no puedan ser medidos de manera
directa, podran emplearse procedimientos indirectos de medicion, los cuales seran
definidos en coordinacion con el representante responsable del CNDC.

Las variables adicionales que puedan ser medidas deben ser definidas con e
representante del CNDC.

Magnitudes a Medir

) Nivel del agua en el embalse y/o camara de carga;

) Presion de ingreso a la turbina;

)} Presion de salida de la turbina (turbinas de reaccion);

) Temperatura de cojinetes;

) Apertura de los elementos que controlan el ingreso de caudal a |a turbina;
Potencia activa y reactiva en bornes del generador (integrada en intervalos de
15 minutos);

Tensién en bornes del generador,

Factor de potencia en bornes del generador;

Frecuencia,

Temperatura de los devanados del estator;

Caudal turbinado (en las unidades que no dispongan de medicion, -se
realizaran célculos); : '

et (@ | P o B e i 1)
™ e g

En casos especiales, los representantes del Agente Generador y del CNDC
determinaran otros parametros a ser medidos, con el objeto de posibilitar la
gjecucion adecuada del ensayo.

Requisitos Minimos de la Instrumentacidn

Es responsabilidad de los Agentes Generadores disponer de equipos de medicion
apropiados.

Para parametros eléctricos: La clase de los medidores debe cumplir los

requerimientos establecidos en el anexo 1 de ta Norma Operativa No 8 “Sistema
de Medicién Comerciat ~ SMEC”; los mismos deberdn contar con certificados de
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calibracion vigentes, expedidos por laboratorios de calibracion, empresas o
Instituciones reconocidas y aceptadas por las partes.

Otros parametros: Los instrumentos destinados a medir las demas magnitudes
de control, deberan permitir un adecuado seguimiento de las condiciones de
estabilidad durante el ensayo dentro de un marco de razonabilidad sobre la
necesidad y disponibilidad a precisar por el representante del CNDC.

En caso de emplearse instrumentos portatiles, su ubicacién debe considerar lo
siguiente:

Accesibilidad. Los puntos de medicion deben ser accesibles y contar con
alimentacion de energia eléctrica.

Idoneidad. Para garantizar una medicion optima con minimo error, l0s puntos de
medicién deben respetar las limitaciones de los propios instrumentos impuestas
por los fabricantes. :

Seguridad. Los puntos de medicion deben estar ubicados en lugares que no
representen peligros, tanto para los instrumentos como para el personal que los

opera.

Las condicicnes mencionadas deben ser verificadas por el CNDC.

4.3.6

4.3.7

Fecha y Hora del Ensayo

Las fechas y horas programadas para la ejecucion del ensayo seran confirmadas
por el CNDC con 7 dias de anticipacion al Agente Generador.

Duracion del Ensayo

El ensayo se efectuara en forma continua por un lapsc de 3 horas continuas,
obteniéndose registros integrados de potencia cada 18 minutos.

EJECUCION DEL ENSAYO DE LA CENTRAL

Ensayo preliminar

En coordinacion entre partes {Agente - CNDC) se realizara un ensayo preliminar a
fin de establecer que:

a) La central esté apta para la ejecucion del ensayo.
b) La instrumentacion se encuentre en buenas condicicnes.
c) Los presentes se familiaricen con el procedimiento de ensayo.

Después de realizado el ensayo preliminar que tendrd como maximo una duracion
de media hora, se procederd a la ejecucion dei ensayo definitivo por acuerdo de

partes.

La inspeccion a realizarse antes de la ejecucién del ensayo tiene coml? proposito
verificar que la central se encuentra dispuesta para iniciar el ensayo definitivo.
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Los niveles del agua en la descarga en caso de turbinas de reaccion no deben ser
menares al nivel correspondiente a fa minima altura de succion establecida en el
disefio de la maquina, que evite cavitacion.

Ejecucion del Ensayo

a) La hora de inicio del ensayo debe tener una sola referencia de base de
tiempo, en este caso se sincronizara con la hora universal registrada en el
CDC del CNDC. {os instrumentos que dispongan de esta funcionalidad,
deberan sincronizarse con esta referencia.

b) De acuerdo al cronograma planteade en el Plan Detallado de los Ensayos,
este se iniciara con la apertura del Acta de Ensayo, a cargo del Jefe de
Medicién. Los datos seran registrados por el Jefe de Medicidon en las Pianillas
de Mediciones que se adjuntan en los Anexos 1 y 2.

c) La medicion se realizara en condiciones estables de todas y cada una de las
unidades que componen la central; es decir cuando se haya alcanzado el
estado de equilibrio y las magnitudes a medir no varien significativamente con
el tiempo.

d) En ia operacion en tiempo real, el CDC procurara que la central sujeta a
medicion opere de manera que en el nodo de inyeccion los niveles de voltaje y
frecuencia sean préximos al vator nominal y dentro de los limites establecidos
en las Condiciones de Desempefo Minimo.

e) Si durante el desarrollo del ensayo se presentase aiguna falla que afecte la
condicién del ensayo de la central en proceso de medicion y/o los sistemas de
medicion, las mediciones resultantes seran descartadas en acuerdo entre
partes. En caso de que la falla imposibilite la realizacién del ensayo, el CNDC
reprogramara un nuevo ensayo. '

fy Cuando el ensayo no sea satisfactorio, condicion que debe ser determinada
por el representante del CNDC sera necssario realizar un segundo ensayo,
que puede efectuarse inmediatamente o, en su defecto, ser diferido para otra
ocasion. La determinacion de realizarlo inmediatamente, sera efectuada por el
Jefe de Medicion y el representante del CNDC en coordinacién con el CDC.
De no haber consenso, se teprogramard un nuevo ensayo.

En el Anexo 1 de esta Norma se adjunta el formato de Planilla: “Medicion de
Magnitudes para el Calculo de la Potencia Efectiva de Unidades y Centrales
Hidraulicas”.

En el Anexo 2, se adjunita el formate de pianilla correspondiente: “Mec_iicién de
Magnitudes para el Control de Estabilidad durante los Ensayos a Unidades y
Centrales Hidraulicas”.

Validez del Ensayo

Por Error Admisible en la Medicion de la Potencia

Para que el ensayo sea vélido, se requiere que los datos registrados sean
consistentes entre si y que el margen de error posible en la determinacion de la
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potencia efectiva.de;erminado por el ensayo no exceda el 1.5% del valor
promedio. Cualquier inconsistencia puede ser absuelta por consenso entre los
representantes de las dos partes.

Por Mantener Condiciones de Estabilidad

El ensayo debiera.{ealizarse en condiciones en lo posible de carga constante,
velocidad de rotacion constante, con los dispositivos de regulacion de turbina
(Agujas de inyector o dlabes directrices) en posiciones fijas. ‘

En aquellas centrales donde el nivel de smbalse afecta a la potencia efectiva el
ensayo debera realizarse en condiciones de altura maxima de embalse 6 rebalse
constante.

Los maximos niveles admisibles de las fluctuaciones de los diferentes parametros
que definen la condicién de estabilidad que se requiere para los ensayos, se
controlan en cada unidad de la central y son los siguientes:

a) Las fluctuaciones en la potencia no deben exceder el 1.5% de su valor
promedio.

b} Las fluctuaciones de la altura bruta de la central, no deben exceder del 1.0%
de su valor promedio durante el ensayo.

¢} Las fluctuaciones de la velocidad de rotacién no debe exceder en 0.5% al vaior
promedio. _

d) Las fluctuaciones de la temperatura en cojinetes del generador y devanados
del estator no deben exceder los valores nominales recomendados por los
fabricantes.

Las mediciones que no cumplan con estas condiciones seran descartadas.

Si como resultado del ensayo se obtiene como ml'nimp_ 7 de las 12 mediciohes
que cumplen con las condiciones de estabilidad, se valida el ensayo. En caso de
no lograrse las 7 mediciones se invalida el ensayo, debiendo en este caso

rapetirse el mismo.
Acta del Ensayo

Al final del Ensayo se levantaré el Acta del Ensayo, que sera suscrita por los
representantes del Agente y del CNDC.

El Acta de Ensayo debe contener la siguiente informacion:

Nombre de la Empresa Generadora

Nombre de la Central de Generacién

Nombre o Numero de la Unidad ensayada

Nombre del Jefe de Medicién, de los integrantes del equipo de ensayo, del
representante del CNDC y del reprasentante del Agente Generador
Fecha y hora de apertura del Acta

Datos técnicos de la turbina

- Fabricante

- Modelo

- Nudmero de serie de la unidad

— 0
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- Potencia Nominal
- Velocidad de rotacién nominal

g) Datos técnicos del Generador eléctrico
- Fabricante

Modelo

Ndmero de serie de fa unidad
Potencia Nominal

Velocidad de rotacion nominal
Factor de potencia

h) Hora de inicio del ensayo

) Hora de finalizacion del ensayo
) Todos los datos medidos de acuerdo al numeral 4.3.4

k} Observaciones

6. CALCULOS

DE LA POTENCIA EFECTIVA DE LA CENTRAL

HIDROELECTRICA

Para calcular la potencia efectiva de la Central, en base a los resultados del ensayo,
se seguira el siguiente procedimiento:

1. De las mediciones validas, se hafla el promedio y éste valor sera la potencia
efectiva de la unidad hidraulica a las condiciones del factor de potencia del nodo
donde se encuentra conectada y operando simultaneamente.

Donde:

Pen; =
Pebji =

|
j
n

n
Pen;= Y Peb;/n
i

Potencia efectiva de la unidad j.

Potencia de la unidad j, medida en bornes correspondiente a la i-
ésima medicidn.

Valor i-ésimo

Valor j-ésimo

Numero de mediciones vélidas (de 7 a 12)

2. La Potencia Efectiva de la Central Hidroeléctrica sera simplemente la sumatoria
de las potencias efectivas, de cada una de las unidades que conforman la
central, cuando operan simuitdneamente.

Es decir;

Donde:

T
m

Penj

g

-

k
PE = z Penj
i

Potencia efectiva de ta Central Hidroeléctrica
Potencia efectiva de la j-ésima unidad

Valor j-ésimo

Numero total de unidades que conforman la central
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7. OPORTUNIDAD

Los ensayos ordinarios son los que se realizan a requerimiento del CNDC, de
acuerdo a la presente Norma.

Los ensayos extraordinarios se realizaran a requerimiento del CNDC o del Agente
cuando ingrese una unidad o cuando existan razones fundamentadas que
impligue una variacion de la potencia efectiva.

En caso de obtenerse potencias efectivas superiores a la potencia nominal del
grupo turbina generador, el Agente deberd presentar y demostrar a satisfaccion
del CNDC la razon del incremento y que estos resuitados no corresponden a una
condicion de sobrecarga.

t_:Ec)iPortunidad también podra ser determinada por la Autoridad de Electricidad

8. MEDICIONES DE CONSUMOS PROPIOS, PERDIDAS DE POTENCIA Y
VENTAS DIRECTAS

Por las caracteristicas del sistema, la medicién de consumos propios, ventas
directas y pérdidas se realizan en forma conjunta por diferencia entre la suma de
potencias efectivas registradas en bornes de los generadores (promedio de 15
minutos) y la suma de los medidores del SMEC ubicados en los puntos de
inyeccidn gue realiza el Agente al MEM,

Las mediciones seran efectuadas en horas de maxima demanda diaria del SIN y
con las unidades en condiciones de potencia efectiva. En casos de sistemas en
cascada todas las centrales deberan operar en forma simultanea.

El periodo de medicion sera de una hora con registros cada 15 minutos.

En centrales hidroeléctricas, que por sus caracteristicas, se puedan realizar estas
mediciones durante las pruebas de Potencia Efectiva, se tomaran dichas medidas
durante el ensayo en cualquiera de las tres horas, de comin acuerdo entre el
Jefe de Medicion y el representante del CNDC.

La hora para la medicion de los consumos propios y ventas directas sera
determinado por el CNDC. En caso de que no se disponga de medidores, en la
central, de energia y potencia, apropiados, el Agente deberd instalarlos al menos
72 horas antes y las caracteristicas deberdn ser incluidas en el Plan de Desarrolio

del Ensayo.

Las pérdidas de transformacion y de transmisién seran calculadas en base a la
informacién de medicion en bornes de generador, ventas directas, consumos
propios, el sistema de medicidén comercial u otros que hubiesen sido instatados
para ese efecto. _

En forma complementaria, los agentes podran acordar con el CNDC la instalacion
de otros medidores y puntos de medicidn adicionales para mejorar los resultados
de las mediciones. L.a hora de los medidores serd sincronizada con fa hora del

sistema,

9/12




Autoridad de Fiscallzacién y

Sontml Social de £ lectricidad ANEXO A LA RESOLUC'ON AE N 058/2009

9.

TRAMITE N° 77
La Paz, 24 de julic de 2009

INFORME DEL ENSAYO

Concluido el ensayo, el Jefe de Medicién debe determinar, mediante los calculos
respectivos y siguiendo los procedimientos establecidos, la potencia efectiva de
las unidades ensayadas. Debe ademas estimar e indicar en su informe el margen
de error de sus resultados, partiendo de la clase de los instrumentos empleados.

Este informe final sera suscrito por el Jefe de Medicion y el representante del
Agente Generador y sera presentado al representante del CNDC para su anélisis
y en caso de existir observaciones, deberan ser absueltas por el Jefe de
Medicién.

El Agente Generador en un plazo maxime de 7 dias calendario, después de
realizado el ensayo, presentara oficialmente al CNDC el informe final. El CNDC
tiene un plazo maximo de 7 dias calendario para presentar sus cbservaciones, las
cuales deberan ser absueltas por el Agente en el plazo de 7 dias calendario. El
informe final debe estar acompanado de todos los cdlculos, asi como los detalles
del mismo, y debe ser enviado en medio magnético, inlcuyendo el Plan Detallado
del Ensayo. Toda la informacion debe ser enviada tambien a la AE.

10. COSTOS MARGINALES DURANTE LAS MEDICIONES

11.

12.

Durante los periodos de medicion de la Potencia Efectiva, los costos marginales
del Sistema seran determinados aplicando la Norma Operativa N? 3, considerando
a las unidades o centrales en proceso de medicion en Régimen de Prueba.

VIGENCIA

La Potencia Efectiva de cada central medida, entra en vigencia a partir de la fecha
de aprobacién del Informe del Ensayo por parte del CNDC y tendra validez hasta
que se modifique por medio de un ensayo extraordinario, una vez aprobados los
informes finales por el CNDC, en las condiciones determinadas por la presente
norma.

MODIFICACIONES

Cualquier modificacion a esta norma sera efectuada por el CNDC y aprobada por
la Autoridad de Fiscalizacién y Controt Social de Electricidad en concordancia al

Articulo 4 del ROME.
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